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ArH2  = 2 ArHi 

Avec  les 

memes  quantites  initiales, 

£'1  = 1 mol 

^'2  - 0,5  mol 

£,'3  - 0,5  mol 
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La  quantite  de  chaleur  echangee  est  independante  de  l’ecriture  de  la  reaction  : 


Q = ^.ArHi  = £ ArH2 

Exercice  2 : 

Exercice  3 

(1)  C(gr)  + 02(g)  -►  C02(g)  AcH°298k(C,  gr)  = - 393,51  kJ.mol 1 

(2)  CO(g)  + l/202(g)  -►  C02(g)  AcH°298k(CO,  g)  = - 283  kJ.moU 

(3)  C(gr)  + l/20a  (g)  — ►CO(g)  AcH’°298k(C,  gr) 


Somme  algebrique  des  reactions  : 

(3)  = (1)~  (2)  ->  AcH’°298k(C,  gr)  = AcH°298k(C,  gr)  - AcH°298k(CO,  g) 

Diagramme  de  Hess  : 

A cH°m(C,gr) 

C(gr)  + 02(g)  ► C02(g) 

A cH’°298,(C,gr)\^  ! AcH°,29S(C0,g)  AcH’°298k(C,  gr)  = -110,51  kJ.mol1 

CO(g)+  1/20 2(g) 


Exercice  4 

1-  Reaction  de  formation  de  Vacroleine  : 

3C(gr)  + 2H2(g)  + l/202(g)  ► C3H40(1) 

Reaction  de  combustion  de  Vacroleine  : 

C3H40(1)  + 7/202(g)  3 C02(g)  + 2H20(1) 

2- 

ACH°  = 2AfH°(  H20,  1)  + 3A/H°  (C02;  g)  - AfH°  fC3H40,  1) 

= >AfH°  (C3H4O,  1)  = 2AfH°(  H20,  1)  + 3AfH°  (C02,  g)  - ACH° 

A.N.  AfH°  (C3H40,  1)  = 2 (-285, 83)  + 3(-393,5 ) + 1628,53  = -123,63kJ.mol-1. 


3C(gr)  + 2H2(g)  + l/202(g) 


AfH°  ^C3H4Q,  1) 


C3H40(1) 


Mfh 


°(C,g)  -2AH 


3C(g)  + 4H(g)  + O(g) 


'(H-H)  -l/2AiH 


°(0=0) 


-AvapH°298K(; C3H40,1) 


4AiH°(C-H)+AiH°(C-C)+AiH0(C=C)+AiH°(C=0) 


-►  C3H40(g) 


AfH°  (C3U4O,  1)=  3AfH°(C,g)  - 2AiH°(H-H)  -1/2  AiH°(0=0)  + 4 AiH°(C-H)  + 
AiH°(C-C)+AiH°(C=C)+AiH°(C=0)  -AvapH0298K(C?H^O ,\) . 

A.N. 

AfH°( C3H40,1)=  3.716,7  + 2.436  + 498/2  - 4.413  - 345  - 615  - 799  - 20,9 
= -160,8  kJ.mol1. 
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La  difference  entre  les  deux  valeurs  s’explique  par  le  fait  que  le  calcul  apartir 
des  energies  de  liaison  est  imprecis.  Car  les  energies  de  liaisons  tabulees 
sont  des  valeurs  moyennes. 

Exercice  5 

2NH3(g) ► N2(g)  +3H2(g) 

1-  La  variation  d’enthalpie  standard  a 298K: 

ArH°298K  - -2.  A/H°298k(NH3,  g)  A.N.  : ArH°298K  - - 2.  (-46,1)=  92,2  kJ.mol1, 

2- La  variation  de  l’energie  interne  standard: 

ArU°  298K  - ArH°298K  " Arv(g).R.T,  Arv(g)  = 4-2  = 2mol. 

A.N.  : ArU°298K=  92,2-2.  8.3 1. 1 04298  = 87,25k  J.mol1 

3- la  variation  d’enthalpie  standard  a 598K  : 

ArH°598K=  ArH°298K  + f^[Zj(vj  cpj  (produit  j ))  - 'Zi(yicpi(reactif  i))]dT 

r no 

= ArH°298K+J298  [cp(N2,g)  + 3.cp(H2,g)  - 2.  cp(NH3,g)]dT 
A.N:  Acp  = 45,6  J.KLmol1,  ArH°598K  = 92,2+  45,6.10-3.300  = 105,88  kJ.mol1 


Exercice  6 


ArH°298K-  AfH°298K(CO,g)  - AfH°298K(MgO,s) 

ArH°  298K 110,52  - (-601,83)  = 491,31  kJ.mol1 


ArH°973K  - ArH°298K  +J298  [ cp(Mg,s)dT ] + AfusH°(Mg,s)  +/g24  [cp(Mg,l)dT]  + 
IzJg *[cp(C0,g)dT]  - f29J83[cp(MgO,s)dT]-  f^[cp(C,gr)dT] 

298K  MgO(s)  + C(gr)  ArH°298K ^ Mg(s)  + CO(g) 

J^[cp(%sW] 


s)rfr] 


qr)dl} 


Mg(s)924K 


MgV 


AfuSH°(Mg,s) 

1)924K 


l ^[c0sM]  I 

973K  MgO(s)  + C(gr)  ArH°973K — ^ Mg(l)973K  + CO(g) 

A.N.  : 


ArH°973K=  491,3+23,89. 10-3(924-298) +8, 96+32, 51. 1 0“3(973-924)+29,3 1- 
37.42-1 1,29).  10-3(973-298)+(3, 07-0, 37-10, 87).  10-6(9732-2982)/2 


ArH°  973K  - 500,22  kJ.mol1. 
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